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单元4.2 – 通过“垃圾流动走向
图”确定塑料泄漏
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学完本单元您将能够：

• 了解“垃圾流动走向图”量化塑料泄漏的方法

• 说明如何运用“垃圾流动走向图”估测塑料泄漏量及最终命运

单元4.2 – 通过“垃圾流动走向图”确定塑料泄漏

学习目标
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塑料泄漏

体量
塑料泄漏

命运
塑料泄漏

观察

1 2

© Luis Prado

3

多少泄漏到环境中？ 泄漏到了环境哪部分中？

数据要求：泄漏量及其命运

泄漏点所在区域定期发生洪涝或滑坡，影响大部分泄漏区域非常高

泄漏点所在区域时有发生洪涝或滑坡，影响大部分泄漏区域高

泄漏点所在区域定期发生洪涝或滑坡，影响小部分泄漏区域中

泄漏点所在区域定期发生洪涝或滑坡，影响非常小部分泄漏区域低

泄漏点所在区域无定期环境风险，如洪涝或滑坡无

泄露风险 描述 泄漏因子

周围地区无任何地面垃圾
且
周围地区无街道打扫活动

无

污染源泄漏部分塑料垃圾，留在地表
以及
周围地区无街道打扫活动

低

中
污染源泄漏大部分塑料垃圾，留在地表
或
泄漏的部分塑料垃圾留在地表且
周围地区时有街道打扫活动

高
泄漏的大部分塑料垃圾留在地表
或
泄漏的部分塑料垃圾留在地表且
周围地区有定期街道打扫活动

全部
泄漏的所有塑料垃圾留在地表
或
泄漏的大部分塑料垃圾留在地表且
周围地区有定期街道打扫活动

污染等级 描述 命运系数

1. 环境危害泄漏因子

2. 泄漏因子暴露风险

3. 垃圾交付泄漏因子

4. 覆盖泄漏因子

5. 焚烧泄漏因子

6. 围栏泄漏因子

1. 地面泄漏等级

2. 污水管网泄漏等级

处置场泄漏

洪涝、滑坡泄漏 风吹泄漏

污染源客观命运决策树

无
0

无
0

非常高
1

非常高
1

非常高
1

非常高
1

高
0.95

高
0.8

高
0.9

高
0.8

高
40

非常高
80

中
10

中
0.5

高
1

中
0.75

中
0.4

中
0.7

中
0.5

低
2

低
0.1

低
0.5

低
0.1

低
0.5

低
0.3

无
0

中
0.5

中
0.3

低
0.1

低
0.25

高
0.75

高
0.5

全部
1

全部
1

塑料焚烧% = 无
进入土壤% = 污染源垃圾 X 塑料泄漏至土壤的水平
进入管网% = （污染源垃圾 – 进入土壤塑料）X 塑料泄漏至管网的水平
进入水体% = （污染源垃圾 – 进入土壤塑料 – 进入管网塑料）
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收集服务

分选设施

运输

处置设施

城市生活垃圾管理阶段 泄漏因素
…

…

…

…

…

…

…

…

…

…

…

…

通过分析每一阶段泄漏因素量化泄漏的塑料
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Collection 
services

Sorting facilities

Transportation

Disposal facilities

负载与容量

对卡车的覆盖

…

…

…

…

…

…

装载 (包)
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Quantifying plastics leakage – example transport量化泄漏的塑料 – 以运输为例

运输

城市生活垃圾管理阶段 泄漏因素
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高

中

低

非常高

高

中

低

Load vs capacity

Coverage of
trucks

高

中

低

运输

Containment 
(bags)

0.5

0.3

0.1

1

0.5

0.1

0

1

0.5

0.1

负载与容量

对卡车的覆盖

装载 (包)

针对每个泄漏因素à确定其泄漏潜质

城市生活垃圾管理阶段 泄漏因素 泄漏潜力和因素
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泄漏潜质 描述 泄漏因素

非常高 城市中大部分垃圾收集车辆无覆盖 1

高 无覆盖与全覆盖的垃圾收集车辆比例相当 . 0.5

中 城市中大部分垃圾收集车辆实现全覆盖 0.1

低 城市中所有垃圾收集车辆实现全覆盖 0

单元4.2 – 通过“垃圾流动走向图”确定塑料泄漏

例：泄漏因素 à 对卡车的覆盖

选择最恰当的泄漏潜质 – 选择相应泄漏因素
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结合过程中的所有泄漏因素
交通过程产生的泄漏

1. 负载与容量

3. 对卡车的覆盖

2. 垃圾装载

高
0.5

高
1

非常高
1

中
0.3

中
0.5

中
0.1

高
0.5

低
0.1

低
0

低
0.1

交通过程产生的泄漏（%）=
容量和负载因素 X 垃圾装载因素 X 卡车覆盖因素
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Example: Stage «Disposal Site»

高

中

低

风吹

垃圾交付

处置

暴露在天气中

洪涝与滑坡

焚烧

覆盖

围栏

非常高

高

中

低

无

高

中

低
非常高

高

中

低
非常高

高

中

低
非常高

高

中

低单元4.2 – 通过“垃圾流动走向图”确定塑料泄漏

例：“处置场”阶段
城市生活垃圾管理阶段 泄漏因素 泄漏潜力

非常高
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Example: Stage «Disposal Site»

高

中

低

风吹

垃圾交付

处置

暴露在天气中

洪涝与滑坡

焚烧

覆盖

围栏

非常高

高

中

低

无

高

中

低
非常高

高

中

低
非常高

高

中

低
非常高

高

中

低单元4.2 – 通过“垃圾流动走向图”确定塑料泄漏

例：“处置场”阶段
城市生活垃圾管理阶段 泄漏因素 泄漏潜力

非常高
处置阶段泄漏（%）= 洪涝与滑坡泄漏 + 风吹泄漏

处置阶段泄漏（%）= 环境危害因素 +（天气暴露因素 X

垃圾交付因素 X 覆盖因素 X 焚烧因素 X 围栏因素）
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收集服务过程产生的泄漏

正规分选产生的泄漏

运输过程产生的泄漏

处置场产生的泄漏

非正规价值链收集产生的泄漏

非正规分选产生的泄漏

单元4.2 – 通过“垃圾流动走向图”确定塑料泄漏

现在，在所有阶段重复
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Determining fates of the leakage

命运
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土地 焚烧

排水沟 水体表格
25

单元4.2 – 通过“垃圾流动走向图”确定塑料泄漏

确定泄漏物的命运与去向
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在每一阶段，泄露的流向将按两项标准分类：

泄漏发生的场所
• 点源泄漏
• 扩散泄漏

泄漏意愿
• 主动泄漏（如居民乱抛垃圾）
• 非主动泄漏（如风吹）

单元4.2 – 通过“垃圾流动走向图”确定塑料泄漏

对塑料泄漏的流向分类：

泄漏流向 主动
扩散

非主动
扩散

主动
污染点

非主动
污染点

未收集垃圾（F4）

收集服务过程中泄漏的塑料
（F12）

非正规价值链收集产生的塑料泄
漏（F13）

正规分选产生的塑料泄漏（F14）

非正规服务类分选产生的塑料泄
漏（F15）

运输至处置场时产生的塑料泄漏
（F16）

处置设施产生的塑料泄漏（F17）
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水体中垃圾的扩散等级

命运潜力 描述 命运因素

非常高 在无垃圾收集服务的地方，几乎所有居民在约500米范围内能接触到水体。 0.5

高 在无垃圾收集服务的地方，大部分居民在约500米范围内能接触到水体。 0.3

中 在无垃圾收集服务的地方，约半数居民在约500米范围内能接触到水体。 0.2

低 在无垃圾收集服务的地方，少部分居民在约500米范围内能接触到水体。 0.1

非常低 在无垃圾收集服务的地方，极少部分居民在约500米范围内能接触到水体。 0.05

无 在无垃圾收集服务的地方，没有水体，也不可能接触到水源。 0

单元4.2 – 通过“垃圾流动走向图”确定塑料泄漏

例：主动扩散至水体中
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§ 计算流向及绩效指标
§ 将现实情况的结果以视觉
效果呈现

§ 建立改进情景，预测该情
景将如何减少泄漏

§ 长期监测泄漏的减少量
§ 确定基准，比较城市

使用Excel工作表及桑基图工具，以便：

单元4.2 – 通过“垃圾流动走向图”确定塑料泄漏

所有百分比以塑料垃圾产生总量为对比

塑料垃圾产
生量

22,028吨/年
（100%）

未收集
50% 未管理

53%

服务提供商收集
32%

非正规价值链收集
18%

分类后待回收利用
18%

填埋、垃圾堆场
30%

土地
25%

水体
21%

焚烧6%
排水沟1%

服务提供商收集
32%
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使用手册:
https://plasticpollution.leeds.ac.uk/toolkits/wf
d/
www.giz.de/wasteflowdiagram

视频教程:
https://bit.ly/2KLFhRL
https://bit.ly/2WDfde2

单元4.2 – 通过“垃圾流动走向图”确定塑料泄漏

使用手册以及视频教程

https://plasticpollution.leeds.ac.uk/toolkits/wfd/
http://www.giz.de/wasteflowdiagram
https://bit.ly/2KLFhRL
https://bit.ly/2WDfde2
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